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Wa&6erbehandlungsvorr(chtung 

Die Erfindung betrrfft eine Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend sine 
tnetallische Hulse, in der wenigstens eine metallische Opferanode angeordnet ist, 
die mit der Hulse elektrisch leitend verbunden ist. 

Derartige Wasserbehandlungsvomchtungen zum Einsatz in Wasserleitungsnetzen 
sind Im Stand derTechnIk bekannt, beispielsweise durch die US 3,974.071 . Dieses 
Dokument offenbart eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen 
Hulse. in die eine spiralformig entlang des Stromungsweges gewundene 
Opferanode eingesetzt ist, wobei durch die Spiralform ein inniger Kbntaktzwischen 
dem Wasser und der Oberflache der Anode sicher gestellt werden soli. 

Die Wirl<ung derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen beruht auf einem 
elektrogalvanischen Prinzip, bei dem durch eine leitende Verbindung zwischen 
zwei unahnllchen Metallen aufgrund der unterschiedlichen Wertigkeiten dieser 
Metalle eines der beiden Metalle als eine Opferanode seine Metaliionen in das 
Wasser freigibt Es hat sich herausgestellt, dass diese MetaKionenfreigabe positive 
WIrkungen dadurch erzeugt, dass beispielsweise eine Kon-osionsschutzschicht auf 
den Rohrinnenseiten eines Wasserleitungsnetzes aufgebaut werden kann, in dem 
sich eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung befindet 

Ebenso ist beobachtet worden, dass die Metallionenfreisetzung zu einer 
Agglomeration von Wasserinhaltsstoffen, beispielsweise kesselsteinbildenden 
Substanzen, fuhrt, wodurch sich gegenuber unbehandeltem Wasser eine erhohte 
und vergroBerte. PartikelgroSe der Wasserinhaltsstoffe ergibt - vermutlich durch 
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Keimbildung an den Metallionen. Insbesondere durch die VergroBemng der 
Wasserinhaltsstoffe durch sine Agglomeration wird erreicht, dass sich In dem 
folgenden Leitungsnete weniger dieser Inhaltsstoffe absetzen konnen, so dass in 
einem Leitungsnetz. welches eine seiche Wasserbehandlungsvorrichtung aufwelst, 
der wirksame Innenquerschnitt der Rohre freigehalten werden kann von 
Ablagemngen. Ohne eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung ist eine 
Tendenz erkennbar, dass Wasserleitungsrohre im Laufe der Zeit vom auBeren 
Rand her nach innen hin belspielsweise durch Kalkablagerungen allmahllch 
zuwachsen. 

Da die wesentllche WItkung derarliger Wasserbehandlungsvorrichtungen auf einer 
ungestorten Freigabe von Metallionen der Opferanode beruht, ist fur einen 
optimalen Betrieb einer Wasserbehandlungsvorrichtung der gattungsgemaUen Art 
sicher zu stellen, dass eine gleichm&Blga Metalllonenfrelgabe im Laufe der 
Betriebszeit gewahrleistet bleibt. Bel iiblichen im Stand der Technik bekannten 
Wasserbehandlungsvorrichtungen ist festzustellen, dass die Opferanoden im Laufe 
der Zert durch Verschmutzungen Ihre optimale Wirksamkelt verlieren. so dass im 
Laufe der Zeit immer weniger Metallionen in das Wasser abgegeben werden und 
die positiven Wirkungen bekannter Wasserbehandlungsvorrichtungen nachlassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Wasserbehandlungsvorrichtung der 
gattungsgemaSen Artdahlngehend weiterzubilden, dass eine optimale Aktivitat der 
Metatlionenfreigabe aus einer Opferanode Dber lange Zeit erhalten bleibt 

DiesB Aufgabe wird erRndungsgemaB dadurch gelost, dass in der HQIse in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode wenigstens ein in der Wasserstromung 
wirbeh/erursachender metallischer Wirbelkorper angeordnet ist 

Gerade be! gerlngen Wasserstromungsgeschwindigkeiten kann es in 
Wasserleitungsnetzen innerhalb der Rohre zu laminaren Wasserstromungen 
kommen, wobei die StrSmungsgeschwindigkeiten Im Bereich der Rohrwandung 
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sehr gering slnd. In diesem Bereich angeordnete Opferanoden oder aber auch 
Opferanoden, die selbst kanal- bzw. rohrformig ausgebildet slnd, werden an ihrer 
Oberflache nur von einer langsamen Wasserstromung berQhrt, so dass sich an 
dieser Oberflache Verunreinigungen ablagern kQnnen, die zu einer Reduktion der 
ionenabgabe und so der positiVen Wirkungen einer 
Wasserbehandlungsvorrlchtung fuhren konnen. 

Durch den erfindungsgemaBen Einsatz von metallischen Wirbelkorpem, die in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode angeordnet sind, wird eine 
Wasserverwirbelung vor oder in oder urn eine Opferanode erreicht, so dass gerade 
durch die venwirbelte Wasserstromung eine Reinigungswlrkung bei einer 
Opferanode realisiert werden kann. urn die Ablagemng von Verschmutzungen zu 
verhmdern und so die Wirksamkeit der Opferanode lange Zeit aufrecht zu erhalten. 
Die erfindungsgemaB hen/orgerufene Venvirbelung des stromenden Wassers 
bevvirkl weiterhin auch eine erhohte Freisetzung von Metallionen der Opferanode, 
so dass hierdurch die positive Wirkung einer derartigen 
Wasserbehandlungsvomchtung weiterhin noch gesteigert wird. Die Wirbelk6rper 
bewirken auf sichere Art, dass eine eventuelle laminare Stromung turbulent wird 
Oder eine turbulente Stromung eine noch weltere Storung erfahrt. 

Der Einsatz wenigstens eines Wirbelk5rpers aus Metal! hat weiterhin den Vorteil, 
dass gegenuber anderen Materialien ein soloher Wirbelkorper eine besonders 
hohe Standzeit hat, so dass eine erfindungsgemaBe 

Wasserbehandlungsvorrlchtung sich lediglich durch den allmahlichen Verbrauch 
der einen oder mehreren Opferanoden erschopft. 

Um die elektrogalvanische Wirkung zu erzeugen, kfinnen fur die HQIse und die 
wenigstens eine darin angeordnete Opferanode unahnliche Metalle verwendet 
werden. Beispielsv^eise kann fur die Hulse Rotguss eingesetzt werden, 
wohingegen fur die Opferanode beispielsweise Zink eingesetzt werden kann. 
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Ebenso istes dem Fachmann mogllch gelautlge andere Metallkombinationen zu 
wahlan. 

Bevorzugt wird fiir die metalliscben Wirbelkorper Edelstahl ausgewahlt da dieses 
Material eine besonders lange Lebensdauer aufgrund seiner Harte und 
Korrosionsbestandigkeit aufweist Eine weitere zusatzlich Edelmetallbeschlchtung 
kann vorgesehen sein. DarQber hinaus ist eine eventueli bestehende 
elektrogalvanische Wirkung zwischen einem Wirbelkorper aus Edelstahl und den 
anderen Metallen der Wasserbehandlungsvorrichtung sehr gerlng. so dass eine 
Nelgung des metallischen WirbelkSrpers, selbst als Opferanode zu wirken, sehr 
gering Ist. 

Dm Storungen der elektrogalvanischen Wirkung zwischen einer Opferanode und 
der metallischen Hulse zu vermeiden und darOber hinaus eine Opfemeigung der 
metallischen Wirbelkorper selbst zu verhindem, kann es bevorzugt vorgesehen 
sein, dass ein Wirbelkorper gegen einen direkten elektrlschen Kontakt mit einer 
Opferanode isotiert ist. 

Hierfur kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass bei einer benachbarten 
Anordnung von metallischem Wirbelkorper und Opferanode zwischen diesen ein 
isolierendes Element angeordnet ist. Ebenso kann es bevorzugt vorgesehen sein, 
dass zwischen einem Wlrbelkdrper und einer Opferanode ein Abstand vorgesehen 
ist, insbesondere mittels eines Abstandshalters zwischen diesen Elementen. So 
kann zum einen bereits durch die Beabstandung eine Isolierung zwischen 
Wirbelkorper und Opferanode en-eicht werden, wobei entweder der Abstandshalter 
selbst aus einem isolierenden Material ausgebildet ist Oder, sofem der 
Abstandshalter metallisch ausgebildet winJ, dieser gegenuber dem Wirbelkorper 
und/oder der Opferanode isolierend beispielsweise durch ZwischenfQgung eines 
isolierenden Elementes angeordnet wird. 
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Weiterhin kann durch die Beabstandung sicher gestellt warden, dass sich nach 
dem Wirbelkdrper besonders starke Verwirbelungen des Wassers ausbilden und 
so erhoht zur Reinigungsaktivltat und zur vermehrten lonenfreisetzung der 
Opferanode bertragen. 

In Erganzung zur vorbeschriebenen Ausfuhaing einer Isolierung zwischen dem 
metallischen Wirbelkorper und einer Opferanode kann es besonders bevorzugt 
vorgesehen sein, einen metallischen Wirbelkdrper vollstandig isoliert sowohl von 
einer Opferanode als auch von der metallischen Htilse Innerhalb dieser 
anzuordnen. Dies kann durch entsprechende tsolienjngselemente erfolgen, in oder 
zwischen die ein Wirbelkorper eingebettet ist. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrung kann es vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper vor und hinter wenigstens einer Opferanode angeordnet ist. Dies hat 
den konstmktfven Vorteil, dass beim Einbau einer erflndungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvon-ichtung in ein Wasserleitungsnetz keinerlei Einbaurichtung 
beachtet werden muss, da unabhangig von einer Einbaurichtung grundsStzlich in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode ein Wirbelkorper angeordnet ist. Die 
Anordnung eines WIrbelkdrpers in Stromungsrichtung hinter einer Opferanode hat 
daruber hinaus weiterhin den erflndungsgemaBen Vorteil, dass die freigesetzten 
Metallionen der Opferanode besonders gut verteilt werden. Bel der Anordnung von 
Wirbelkorpem vor und hinter wenigstens einer Opferanode kann es erganzend 
auch vorgesehen sein, dass Wirbelkorper in ihrer Orientienjng zur 
Stromungsrichtung um 90 Grad verdreht sind. 

Da Wirbelkorper zwangsfaufig dem stromenden Wasser in Strdmungsrichtung 
einen Widerstand entgegenbringen, kann es weiterhin vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper mittels eInes Sicherungseiementes in seiner Position innerhalb der 
metallischen HQIse ortlich fixiert ist. 
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Zur Erzielung einer guten Verwirbelung des Wassers mittels eines 
erfindungsgemaBen metallischen Wirbelkorpers kann es in einer einfachen 
Ausfuhrung vorgesehen sein einen solchen Wirbelkorper durch wenigstens ein fiir 
einen Wasserdurchgang geeignetes Element mil Lochem und/oder Kanaien. 
insbesondere ein Lochblech, auszubilden. Hierbei versteht der Fachmann unter 
elnem Blech ein Element mit groBer Ausdehnung im Vergleich zur Dicke, 

Beispielsweise kann wenigstens ein solches Lochblech mit seiner Blechebene 
senkrecht Oder In einer anderen Orientierung zurWasserstromungsrichtung 
angeordnet sein. Schon allein durch das Stromen des Wassers durch die I-6cher 
eines solchen Lochbleches kann hintereinem solchen Lochblech eine 
ausreichende Verwirbelung erzeugt werden. 

Bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass ein Wirbelkorper eine Vielzahl von 
zueinander unterschiedlich orientierten Lochblechen umfasst. Um ein Verschieben 
einzelner Lochbleche zueinander zu vsrhindern und damit auch eine 
Gerauschentwicklung innerhalb der metallischen Hulse zu vermeiden, kann es 
vorgesehen sein, dass die einzelnen Lochbleche, die ein Wirbelkorper umfasst, 
jewBils aneinander befestigt slnd. Dies kann durch jade dem Fachmann gelaufige 
MaBnahme erfolgen, wie beispielsweise VerschweiBen, Verloten. Verkleben oder 
auch durch eine Stookverbindung. Ebenso kann es vorgesehen sein einen 
derartigen Wirbelkorper einstflcWg beispielsweise durch Metallgussverfahren 
herzustellen. 

Bei einer Befestigung untereinander durch eine Steckverbindung kann es auch 
vorgesehen sein, dass einzelne Lochbleche Steckerelemente aufweisen, die in 
entsprechende Buchsenelemente anderer Lochbleche eingrerfen, wobei 
beispielsweise die Buchsenelemente durch die Locher selbst eines derartigen 
Lochbleches realisiert sein konnen. Weiterhin kannen sich die Steckelemente 
durch die verbliebenen Stege zwischen den Lochern an einer Stirnseite eines 
Lochbleches ergeben. 
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In weiterer Ausbildung oder auch altemativzu vorhergenannten Konstruktionen 
kann es auch vorgesahen sein, dass ein Wirbelkorper ein insbesondere gelochtes, 
bevorzugt in Stromungsrichtung schraubenformig gewundenes Blech Oder 
ahnliches Element umfasst. Hierdurch kann ein sich schraubenformig drehender 
Wasserfluss vor, durch und um sine Opferanode eingestslit werden, mit dem 
entsprechend gewCinschten Reinigungseffekt und erhohter lonenfreisetzung. 

Es kann ebenso vorgesahen sain, dass ein Wirbelkorper durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander angeordnete insbesondere 
gelochte Bleche ausgeblldet isl, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes Blech erstreckt. Die senkrecht ausgeblldeten bevorzugt 
gelochten Bleche konnen hierbei einen Querschnitt aufweisen, der dem 
Innenquerschnitt der metallischen HOIse an dieser Stelle im Wesentlichen 
entsprioht. 

Ublichenveise wird der Querschnttt der metallischen Hiilse und der der Lochbleche 
kreisformig sein. Die zwei hintereinander angeordneten Lochbleche, zwischen 
denen sich bevorzugt, aber nicht notwendigerweise ein weiteres, insbesondere 
gelochtes Blech erstreckt. konnen derart angeordnet sein, dass die jeweils in den 
Blechen angeordneten Locher in Stromungsrichtung betrachtet zueinander 
versetzt angeordnet sind, so dass es in Stromungsrichtung fur das flieSend© 
Wasser keinen ungestorten Weg durch die Locher der hintereinander 
angeordneten Lochbleche gibt. 

Bne weitere wirbelverursachende Storung kann dadurch erreicht werden, dass 
wenigstens ein weiteres, insbesondere gelochtes Blech zwischen den senkrechten 
Lochblechen angeordnet ist. Ein derartiges, einzelnes zwischen den Blechen 
angeordnetes weiteres Lochblech kann beispielsweise in seiner Ebene in axialer 
Richtung der Hulse ausgerichtet sein. Bei zwei zwischen den senkrechten Blechen 
angeordneten weiteren Lochblechen kann es vorgesehen sein, dass diese beiden 
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Lochbleche je nach Belrachtungsrichtung aufeinander zulaufend bzw. voneinander 
weglaufend, insofern'bildlich gesprochen im Wesentlichen V-formig zueinander 
angeordnet sind. Es konnen auch hohere Anzahlen von werteren bevorzugt 
gelochten Blechen zwischen den senkrechten Blechen angeordnet sein. 

Be! der Konstniktion eines Wirbelkorpers kann es vorgesehen sein, dass dieser 
wenigstans ein Lochblech umfe?st, welches eine Vielzahl von LSchern mit 
unterschiedlichen Querschnittsfbrmen und/oder QuerschnlttsgroBen airfweist. So 
konnen in einem Lochblech kreismnde Locher verschledener Durchmesser, aber 
auch Locher verschiedener Querschnittsformen, somit auch mit eckigen 
Querschnitten oderkreis6egmentformigen Querschnittan innerhalb eines 
• Lochblechesausgebfldetsein. 

Wesentllch fur einen WIrbelkorper ist es, dass dieser eine ungestSrte 
Wasserstromung verhindert und so zu Verwlrbelungen fOhrt. Hierfur ist die 
konkrete Ausfuhrung eines Wirbelkorpers prinzipiell irrelevant und nicht auf die 
vorgenannten und nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungen beschrankt. 

Verschiedene Ausfuhrungsformen einer erflndungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtungsind in den nachfolgenden Abbildungen naher 
eriautert. Es zeigen: 

Rgur 1 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem einzelnen, senkrecht 
zur Stromungsrichtung in einem Abstand zur Opferanode 
angeordneten Lochblech 

Figur 2 eine Wasserbehandlungsvonichtung mit einem Stromungskanale 
aufweisenden Wirbelkorper 
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Figur 3 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem Wirbelkorper aus zwei 
senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen mit 
einem weiteren, dazwischen angeordneten Lochblech 

Rgur 4 einen Wirbelkorper mit zwei weiteren V-f6rmig angeordneten 
Lochblechen zwischen zwei senkrecht zur Stromungsrichtung 
angeordneten Lochblechen 

Figur 5 eine ahnliche Anordnung wie Figur 4, wobei die zwischen den 
senkrecht stehenden Lochblechen angeordneten zwei weiteren 
Lochbleche zueinander einen vergrdBerten Abstand aufweisen 

Figur 6 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit zwei Opferanoden und 
einem schraubenformig gewundenen Wirbelkorper 

Rgur 7 typlsche AusfQhrungen von Opferanoden 

Figur 8 einen Wirbelkorper gemal3 der Ausfiihrung nach Figur 3 

Figur 9 einen Wirbelkorper gemaB der Ausfuhrung nach Figur 4 

Die Figur 1 zeigt in einer perspeklivischen und einer Schnittansicht die Ausfuhnjng 
einer erfindungsgemaSen Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen 
Hulse 1 , die beisplelsweise aus Rotguss ausgefertigt ist. Die metallische Hulse 1 
weist an ihren jeweiligen Endbereichen Anschlusselemerite 2 auf zum Anschluss 
an ein beisplelsweise bestehendes Wasserieitungsnetz. wobei diese 
Anschlusselemente im hier dargestellten Fall Ansatze mit einem AuBengewinde 
zur Verschraubung im Wasserleitungsnetz aufweisen. Die Anschlusselemente 2 
sind mit der metallischen HQIse 1 Dber jeweils einen Dichtring 3 wasserdicht 
verbunden. 
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Eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung kann neben den dargestellten 
Anschlusselementen 2 beliebige andere Anschlusselemente. beispielsweise mit 
Innengewinde Oder mit Flanschen Oder ahnliche Verbindungsmoglichkeiten 
aufweisen. Ebenso kann es mdglich sein, dass die Anschlusselemente einstQckig 
mit der HDIse verbunden sind bzw. die Hulse selbst entsprechende Gewinde Oder 
Flansche aufweist. Die dargestelite Wasserbehandlungsvorrichtung kann beliebige 
Nennwerten aufweisen, beispielsweise bevorzugt von DN08 bis DN250, so dass 
ein Einsatz in beliebigen Wasserleitungsnetzen stattfinden kann. 

Neben dem Einsatz ih WasserieHungsnetzen kann es auch vorgesehen sein, die 
Behandlungsvon-ichtung fur andere Fluide einzusetzen, in denen eine ahnliche 
Oder gleiche Wirkung wie zuvor beschrieben im Wasser enreicht werden soli. 

Innerhalb der Wasserbehandlungsvorrichtung gemaB Figur 1 ist im vorliegenden 
Fall eine metallische Opferanode 4 etwa mittig in der HQlse 1 angeordnet, wobei 
dlese Opferanode beispielsweise aus dem Metall Zink ausgefuhrt ist und bevorzugt 
elnen innigen elektrischen Kontaktzur Hulse 1 aufweist. 

Eine Ausfuhrung dieser Opferanode ist besonders deutlich in der Figur 7 
dargesteilt, wobei hier erkennbar Ist, dass die Opferanode 4 eine im Wesentlichen 
zylindrische Form aus einem Zink-Vollmaterial aufweist, wobei der 
AuBendurchmesser einer Opferanode derart an den Innendurchmesser der 
metallischen Hulse 1 angepasst 1st, dass ein inniger elektrischer Kbntakt zwischen 
diesen besteht. 

Um ein Zwischenkriechen von Wasser zwischen die Opferanode und die 
metallische Hulse 1 zu vermeiden und somrt einen trockenen Kontakt zwischen 
Opferanode 4 und Hulse 1 sicherzustellen, kann es wie hier dargesteilt bevorzugt 
vorgesehen sein, dass der zylindrische Opferanodenkorper auf seiner MantelflSche 
zwei beabstandete umlaufende Nuten 5 aufweist, in die jeweils ein Dichtungsring 6 
einlegbar ist. Hierdurch wird gewahrleistet, dass wenigstens der zwischen den 
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beiden Nuten 5 befindliche Bereich 7 einer Opferanode eine trockene 
Kontaktflache zur metallischen HQIse 1 bildet 

In der Figur 1 und auch in der Figur 6 ist es erkennbar, dass der zylindrische 
Opferanodenkorper 4 aus einem Zink-Vollmaterial von mahreren kanalbildenden 
Bohrungen 8 durchzogen ist, urn innerhalb der metallischen Hulse 1 eine 
Wasserstromung durch die Opferanode 4 zu gewahrleisten. Hierbei konnen, wie in 
der Figur 6 an den beiden exemplarischen Opferanoden 4 dargestellt, 
unterschiedliche Anzahlen von KanSlen und auch mil unterschiedlichen 
Durchmessem innerhalb der Opferanode 4 realisiert werden. Die wirksame 
OberflSche der Opferanaode wird gebildet durch die Stimseiten senkrechl zur 
WasserstrSmungsrichtung und insbesondere durch die Innenwandungen der 
Kanale 8 in der Opferanode 4. 

Gaindsatrlich ist die Formgebung der Opferanode 4 hinsichtllch der 
erfindungsgemaflen Wirkungen vollig irrelevant. 

Die Rgur 1 zeigt weitarhin, dass in Stromungsrichtung vor und auch in 
Stromungsrichtung nach der Opferanode 4 jeweils ein Wirbelkorper 9 innerhalb der 
metallischen Hulse 1 angeordnet Ist, urn eine Venwirbelung des stromenden 
Wassers insbesondere vor. in und nach einer Opferanode zu gewahrleisten, urn 
eine Reinigung und insbesondere auch eine erhdhte ionenfreisetzung zu erzielen. 

Urn einen direkten eleklrischen Kontakt zwischen eineni Wirbelkorper 9 und der 
Opferanode 4 zu vermeiden, Ist zwischen diesen ein isolierendes Eement 10 
angeordnet, welches im vorllegenden Fall in Form eines RInges ausgebildet ist, 
der urn eine vorspringende Stirnflache der Opferanode henjmgelegt ist. 

Urn einen Abstand des Wirbelkorpers 9 zur Opferanode zu errelchen, ist dieser mit 
einem Abstandshalter 1 1 versehen, der im vorllegenden Fall in Form eines 
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vorspringenden Kragens direkt an dem Wirbelkorper 9 einstuckig angeformt ist 
Oder altemativ auch ate vorgelagerter Ring ausgefiihrt wird. 

Insbesondere in Aufsicht auf die Stirns^ite der erfindungsgsmaSen 
Wasserbehandiungsvorichtung ist es ersichtlich, dass in dem Wirbeli<6rper 
Bohnjngen unterschiedllchen Durclimessers angeordnet sind. Hierbei l<ann es 
insbesondere vorgesehen sein, dass die einzelnen Bohrungen bzw. allgemein die 
Locher eines Wirtoeleinsatzes gegeniiber den In einer Opferanode 4 angeordneten 
durchgangigen Kanalen 8 zumindest teilweise versetzt angeordnet sind, um zu 
verhindem, dass stromendes Wasser in axialer Riclitung der HQIse einen 
ungestorten Weg findet. 

In der Ausfiihrung gemaB der Rgur 1 ist der Wirbelkorper 9 ortlich tixiert, was 
vorliegend dadurch eneicht vyrird, dass er zwischen der Opferanode 4 und dem 
Anschlusselement 2 eingeWemmt wird. Durch die beidseilig zur Opferanode 
erfolgte Klemmung ist insgesamt ein fester Sitz aller in der HQIse 1 angeordneter 
Elemente gewahrleistst. 

Die obengenannten grundsalzllchen Eigenschaflen einer 
Wasserbehandlungsvonichtung, wie z.B. MaB- und Materialangaben sowie 
Bgenschaften treffen ebenso eujf alle anderen noch folgenden Ausfiihrungen zu. 

Die Figur 2 zeigt eine andere alternative Ausfuhmng der erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvonichtung mit im Wesentlichen wieder zur Figur 6 
baugleichen Operanode 4, wobei hier vorliegend die Anschlussbereiche der 
metallischen Hulse 1 durch ein In der Hulse angeordnetes Innengewlnde 12 
realisiert ist 

Wiedarum in Stromungsrichtung vor und hinter der Opferanode 4 ist durch einen 
isolierenden Ring 10 getrennt ein Wirbelkorper 9 angeordnet, der jedoch 
vorliegend aus einem im Wesentlichen zylindrischen Element ausgebildet ist. 
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welches ebenso wie die Opferanode 4 Durchgangsbohmngen aufweist. Hierbel 
weist die der Opferanode 4 zugewandte Stirnselte eines Wirbelkorpers 9 eine im 
Wesentlichen kegelformige Vertiefung auf , urn so letztendlich einen Abstand 
zwischen der Stimflache des Wirbelkdrpers 9 und der Opferanode 4 zu bilden. 

Vorliegend ist der Wirbelkorper 9 durch einen Sprengring 13 zwischen diesem und 
der Opferanode innerhalb der metallischen Hiilse 1 gesicherL 

Die Figur 3 zelgt wie Rgur 2 elne weitere erflndungsgemaBe AusfQhrung m'rt Im 
Wesentlichen der gleichen Opferanode 4, wobet vorliegend der Wirbelkorper 9 
durch ein erstes. senkrecht zur Stramungsrichtung angeordnetes Lochblech 9a 
und ein dazu beabstandetes zwreites, ebenso angeordnetes l_ochblech 9b gebildet 
wird, zwischen denen sich ein wefteres Lochblech 9c erstreckt, wobel die 
Lochblechebene 9c hier bevorzugt auf der Mittenachse der HQIse angeordnet ist. 

Der Wirbelkorper 9 ist in dieser Ausfuhrung durch einen Abstandshalter 14 In Form 
eines beispielsweise metallischen Ringes gegeniiber der Opferanode 4 auf 
Abstand gehalten, wobei' zwischen dem Abstandshalter 14 und der Opferanode 4 
wiedemm ein isolierender Ring 10 wie schon zuvor beschrieben angeordnet ist. 

In der Figur 3 ist erkennbar, dass die belden Wirbelkorper 9, die in 
Strfimungsrichtung vor und hinter der Opferanode 4 angeordnet sind. in ihrer 
Orisntiemng um 90 Grad verdreht sind. 

Weiterhin ist es insbesondere in der perspektivischen Ansicht in der Figur 3 
erkennbar, dass die Anzahl und die Lochdurchmesser an den jeweiligen boiden 
senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b 
unterschiedlich sind. 

Die Ausfuhmng des Wirbelkorpers gemSS der Figur 3 ist Insbesondere auch In der 
Rgur 7 gut erkennbar. Hier zeigt sich gerade in der Darstellung oben rechts, dass 
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es bel der ausgewShlten Lochanordnung mit den unterschledlichen Anzahlen und 
Durchmessern jeweils Teiluberschneidungen der Locher gibt. so dass das Wasser 
in seiner Str6mungsrichtung nur wenige ungestorte Bereiche durchflieBen kann, 
was zu starken Venwirbelungen fuhrt. 

Die FIgur 4 zeigt eine weitere Ausfuhnjng einer erfindungsgemaDen 
Wasserbehandiungsvorrichtung im wesnetlichen wie Figur 3 mit einer metallischen 
Hulse 1, der wiederum mittig eine Opferanode 4 mit ihren beiden aof der 
zylindrlschen OberflSche in Nuten eingesetzten 0-Ringen 6 angeordnet ist. Die 
Opferanode weist wiederum die typische Form gemaB der Figur 7 auf . Im 
vorliegenden Fall kann eine Verbindung der Wasserbehandiungsvorrichtung zu 
einem Wasserleftungsnetz Qber entsprechend ausgebildete Ransche 2 erfolgen. 
Wie auch schon in der Figur 3 beschrieben, umfasst der Wirbelkorper zwei zur 
Stromungsrichtung senkrecht angeordnete Lochbleche 9a und 9b, wobei Im 
vorliegenden Fall zwischen diesen Lochblechen zwei weitere Lochbleche 9c 
angeordnet sind, die zueinander V-fomfiig verlaufen. Hierbei konnen zwischen den 
inneren Lochblechen unterschiedliche Winkel von beispielswelse 30 Grad gewahit 
werden. 

Ein derartiger Wirbelkorper ist beispielswelse in der Rgur 9 naher dargestelft und 
es Ist insbesondere in der Aufsicht gemaB der Rgur 9 oben rechts ersichtllch, dass 
das Wasser auf seinem Stromungsweg erhebliche Storungen auch durch die 
zwischen den senkrechten Lochblechen angeordneten weiteren Lochblechen 9c 
erfahrt. In der Rgur 9 ist dargestellt. dass die Locher In den Lochblechen senkrecht 
zur Stromungsrichtung kreisrunden Querschnitt haben, wobei in der Rgur 4 auch 
weitere alternative Querschnittsfomien. beispielswelse etwa kraissegmentformige 
Ausschnitle dargestellt sind. HIer ist zu erwahnen, dass fur die Locher in den 
Lochblechen grundsatzlich belieblge Formen in Frage kommen. 
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Auch bei dieser AusfQhrung ist es ersichtlich, dass die Querschnitte der einzelnen 
Locher nicht nur unterschiedlicbe Formgebung, sondern auch unterschiedliche 
GrdBe haben. 

Wie zuvor beschrieben, ist ein Wirbelkorper 9 gegenQber der Opferanode 4 durch 
einen Abstandshalter 14 beabstandet und durch einen Isolierring 10 elektrisch 
entkoppelt. 

Wie bei im Wesentlfchen alien Ausfuhrungsformen ist hier erkennbar, dass die 
Form der senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochbleche im 
Wesentlichen kreisrund und an den Innendurchnnesser der Hulse angepasst ist. 
HIerbel kann gerade wie in der Rgur 4 linksseitig zur Opferanode erkennbar das in 
Stromungsrichtung erste senkrechte Lochblech 9a auch innerhalb eines 
Ranschansatzes insbesondere in elnem Hinterschnitt gehalten sein. 

Die Figur 5 zeigt eine nochmals leicht geanderte AusfQhrung im Wesentlichen wie 
in der Figur 4, wobei Jedoch hier die zwischen zwel senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b die beiden in 
Strdmungsrichtung aufeinander zulaufenden Lochbleche 9c an ihren beiden 
nahekommenden Enden einen Abstand zur Mittenachse der Hulse 1 aufweisen. 
Insbesondere in der perspektivischen Schnittansicht und in der Aufsicht in der 
Figur 5 wird deutlich, dass hier mit Bezug auf das erste, senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordnete Lochblech 9a sowohl unterschiedliche 
Querschnittsformen als auch Querschnlttsflachen der Locher innerhalb eines 
Bleches realislert sind. Grundsatzlich konnen hier beliebige Fonngestaltungen 
gewahrt werden, wobei die Locher derart ausgebildet werden konnen, dass sich 
zwischen benachbarten Lochern lediglich dQnnestabilisierende Stage ergeben. In 
einer Entartung kann es auch vorgesehen sein, dass ein Lochblech nur ein 
einziges oder sehr wenige groBe Locher aufweist, so dass ein derartlges 
Lochblech Im Wesentlichen zu einem Ring entartet und als 
Befestigungsmogfichkeitfur die inneren Lochbleche dient 
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Die Aufeicht auf die Front der erfindungsgemaBen Wasserbehandlungsvorrichtung 
in der Rgur 5 zeigt hier wiedemm deutlich, dass das Wasser auf seinem 
Stromfluss eine erhebfiche wirbelerzeugende Stomng erfahrt, wodurch sich die 
posltiven Wirkungen einstellen. 

Die Figur 6 zeigt eine Wasserbehandlungsvorrichtung mil einer metalKschen HOIse 
in der zwei Opferanoden 4 hintereinander unmittelbar ohne Abstand angeordnet 
sind. Unabhangig von der Anodenanzahl ist hier die weitera Form der beiden 
WIrbelkorper durch ein schraubenformig gewundenes Uocliblech 9c realisiert, 
welches zwischen zwei senkrechten Lochblechen 9a und 9b angeordnet ist. 
Erkennbar ist hier dass zwischen diesen Lochblechen eine Steckverbindung 
besteht. Das Lochblech weist an seiner Endsefte wenigstens eine vorspringende 
Lasche 9d auf, die durch eine Z.B. schlitzf6rmige Ausnehmung in einem 
Senkrechten Lochblech hindurchfuhrbar ist und dann zur Befestigung umgeklappt 
wird. 



Die vorbeschriebenen Figuren zeigen AusfOhmngen, bel denen die Merkmale 
hinsichtlich der Ausgestaltung und der Anzahl der Wirbellkorper und Opferanoden 
beliebig anderbar und/oder kombinierbar ist. 
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PatantansprQche 



1. Wasserbehandlungsvorrlchtung umfassend eine metallische Hulse (1), in der 
wenigstens eIne melallische Opferanode (4) angeordnet ist, die mit der HQIse 
(1) elektrisch leitend verbunden ist, dadurch gekennzelchnet, da&s in der 
Hulse (1) in Stromungsrichtung vor einer Opferanode (4) wenigstens ein in der 
Wasserstromung WIrbel verursachender metallischer Wirbeil^orper (9, 9a, 9b, 
9c, 9d) angeordnet ist, insbesondere, um eine Reinigung einer Opferanode (4) 
durch die veruvirbeKe Wasserstromung zu erreichen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass ein 
Wfrbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) gegen einen direl<ten elektrischen Kontakt 
durch ein isolierendes Element (10) von einer Opferanode (4) getrennt ist 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass wenigstens ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter wenigstens 
einer Opferanode (4) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dass die 

Wirbelkdrper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter einer Opferanode (4) identisch 
sind und In ihrer Orientierung zur Stromungsrichtung um 90 Grad verdreht sind. 

5. Von'ichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass zwischen einem Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) und einer Opferanode (4) 
ein Abstand vorgesehen ist, insbesondere vermittels eines Abstandshalters (14) 
zwischen diesen Elementen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) mittels eines Sicherungselementes 
(13) in seiner Position drtlich fixiert ist. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) durch wenlgstens ein 
wasserdurchgangiges Element mit Kanalen und/oder Lochern, insbesondere 
ein Lochbiech, ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c. 9d) eine Vielzahl von zueinander 
unterschiedlich orientierten Lochblechen umfasst. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lochbleche eines Wirbeikorpers (9. 9a. 9b, 9c, 9d), insbesondere 
durch eine Steckverbindung (9d). aneinander befestigt sind. 

1 0. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wibelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) ein. insbesondere gelochtes. In 
Stromungsrichtung schraubenformig gewundenes Blech (9c) umfassL 

1 1. Vom'chtung nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b. 9c, 9d) durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander angeordnete Lochbleche 
(9a,9b) ausgebildet Ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes, Blech (9c) erstreckt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9. 9a, 9b, 9c, 9d) wenigstens ein Lochbiech umfasst, 
welches eine Vielzahl von Lochern mit unterschiedlichen Querschnittsformen 
und/oder QuerschnrttsgroBen aufweist. 
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(57) Abstract: The inviemioo relates co a watisr 
treaonent device comprising a metallic sleeve 
(I) inside which ai lca£C one tnecallic sacrif cial 
anoda (4) i$ disposed, said sacnficia] anode (4) 
being connected to the sleeve (1) ia an elccnicaUy 
condDcnng manret At Jcasi one meiaJlic swirling 
member (9, 9a, 9fa, 9c. 9d) which gencxates eddies 
within ihe water flow is azranged apsiream of a 
sacxiSda} anode (4) in the sleeve (1), paitieularly 
in order to cause the sacrificial anode (4) to be 
cleaned by means of the turbuleat water flow. 

(57) Ztisaauncnfossuns: Dio Erfindung becnfft 
sine Wasferbehandlnngrvoizichtung ugifa^yend 
^e metalMsche HDlse (1), in der wenigstcns eine 
roetallischc Opferanode (4) angcordnet ist, die 
mil der HUlse (1) elcktrisch lettend verbnnden 
isi, wobei in dcrHiilsc (1) in Stiaman^chmng 
vor ciner OpfexanodB (4) wenijp^sicns ein in 
der Wasseistrflmung Wjrbcl veroisachcndsr 
meiaUischcr Wiibellcdiper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) 
angeordnet ist, insbecondere, nm einc Rejnigung 
ciner Opfcranodd (4) duxch die verwixbelle 
Wassers^dmucg za cRoichon. 
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Waseerbehandlungsvorrfchtung 

Die Erfindung betrrffteine Wasserbehandlungsvorrichtung umfassend ein© 
metadische Hulse, in der wenigstens eine metallische Opferanode angeordnet ist, 
die mit der Hiilse elektrisch leHend verbunden ist. 

Deraitige Wasserbehandlungsvorrichtungen zum EInsatz in Wasserleitungsnelzen 
sind Im Stand der Technik bekannt, beispielswsise durch die US 3,974,071 . Dieses 
Dokument offenbart eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metallischen 
Hulse, in die eine spiraifdrmig enttang des Strdmungsweges gewundene 
Opferanode eingesetzt ist, wobei durch die Splralfomi ein inniger Kontakt zwischen 
dem Wasser und der Oberflache der Anode sicher gestellt werden soil. 

DieWirkung derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen beruht aof einem 
elektrogalvanischen Prinzip, bei dem durch eine leitende Verbindung zwischen 
zwei unahnlichen Metallen aufgrund der unterschiediichen Wertigkeiten dieser 
Metalle eines der beiden Metalle als eine Opferanode seine Metallionen in das 
Wasser freigibt Es hat sich herausgestellt, dass diese Metallionenfreigabe positive 
Wirkungen dadurch erzeugt, dass beispielsweise eine Kon-osionsschutzschicht auf 
den Rohrinnenseiten eines Wasserleitungsnetzes aufgebaut werden kann. In dem 
sich eine derartige Wasserbehandlungsvonichtung befindet 

Ebenso ist beobachtet worden, dass die Metallionenfreisetzung zu einer 
Agglomeration von Wasserlnhaltsstoffen, beispielsweise kesselsteinbildenden 
Substanzen, fuhrt, wodurch sich gegenuber unbehandeltem Wasser eine erhohte 
und vergroBerte PartikelgroBe der Wasserlnhaltsstoffe ergibt - vermutlich durch 
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Keimbildung an den Metallionen. Insbesondere durch die VergroBerung der 
Wasserinhaltsstoffe durch sine Agglomeration wird en-eicht, dass sich in dem 
folgenden Leitungsnefe weniger dieser Inhaltsstoffe absetzen konnen, so dass in 
einem Leitungsnetz. welches eine solche Wasserbehandlungsvorrichtung aufweist, 
der wirksame Innenquerschnitt der Bohre freigehalten werden kann von 
Ablagerungen. Ohne eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung ist eIne 
Tsndenz erkennbar, dass Wasserleitungsrohre im Uufe der Zeit vom auBeren 
Rand her nach innen hin beispielsweise durch Kalkablagerungen allmahllch 
zuwachsen. 



Da die wesentliche Wirtojng derartiger Wasserbehandlungsvorrichtungen auf einer 
ungestorten Freigabe von Metallionen der Opferanode bemht, istfureinen 
optimalen Betrieb einer Wasserbehandlungsvonichtung der gattungsgema6en Art 
sicher zu stellen, dass eine gleichmaBige Metallionenfreigabe im Laufe der 
Betriebszeit gewahrleistet bleibt. Bei iiblichen im Stand der Technik bekannten 
Wasserbehandlungsvorrichtungen istfestzustellen, dass die Opferanoden Im Laufe 
der Zeit durch Verschmutzungen Ihre optimaie Wirksamkeit verlieren, so dass im 
Laufe der Zeit immer weniger Metallionen in das Wasser abgegeben werden und 
die positiven Wirkungen bekannter Wasserbehandlungsvorrichtungen nachlassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Wasserbehandlungsvorrichtung der 
gattungsgemaBen Art dahingehend weiterzubiiden, dass eine optimaie Aktivitat der 
Metallionenfreigabe aus einer Opferanode Qber lange Zeit erhalten bleibt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass in der Hulse in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode v^enigstens ein in der Wasserstromung 
wirbelverursachender metallischer Wirbelkorper angeordnet ist. 

Gerade bei geringen Wasserstromungsgeschwindigkoiten kann es In 
Wasserleitungsnetzen innerhalb der Rohre zu laminaren Wasserstromungen 
kommen, wobei die StrSmungsgeschwindigkeiten im Bereich der RohOA/andung 
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sehr gering slnd. In diesem Bereich angeordnete Opferanoden Oder aber auch 
Opferanoden, die selbst kanal- bzw. rohrformig ausgebildet sind, warden an ihrer 
Oberflache nur von einer langsamen Wasserstromung berOhrt, so dass sich an 
dieser Oberflache Verunreinigungen ablagern kSnnen, die zu einer Reduktion der 
lonenabgabe und so der positiven Wirkungen einer 
Wasserbehandlungsvorrlchtung fuhren konnen. 

Durch den erfindungsgemaBen Einsatz von metallischen Wirbelkorpem, die in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode angeordnet sind, wird eine 
Wasserverwirbelung vor Oder in oder urn eine Opferanode erreicht, so dass gerade 
durch die verwirbelte Wasserstromung eine Reinigungswirkung bei einer 
Opferanode reallsiert werden kann, um die Ablagerung von Verschmutzungen zu 
verhindern und so die Wirksamkeit der Opferanode lange Zeit aufrecht zu erhalten. 
Die erfindungsgemaB hervorgerufene Venwirbelung des stromenden Wassers 
bewirkt weiterhin auch eine erhohte Freisetzung von Metailionen der Opferanode, 
so dass hierdurch die positive Wirkung einer derartigen 
Wasserbehandlungsvomchtung weiterhin noch gesteigert wird. Die WirbelkSrper 
bewirken auf sichere Art, dass eine eventuelle laminare Stromung turbulent wird 
Oder eine turbulente Stromung eine noch weitere Storung erfahrt. 

Der Einsatz wenigstens eines WIrbelkorpers aus Metall hat weiterhin den Vorteil, 
dass gegenuber anderen Materialten ein solcherWirbelkorper eine besonders 
hohe Standzert hat, so dass eine erfindungsgemaBe 

Wasserbehandlungsvorrlchtung sich lediglich durch den allmahlichen Verbrauch 
der einen oder mehreren Opferanoden erschopft. 

Um die elektrogalvanische Wirkung zu erzeugen, k5nnen fQr die HQIse und die 
wenigstens eine darin angeordnete Opferanode unahnliche Metalle verwendet 
werden. Belspielsweise kann fur die Hulse Rotguss eingesetzt werden, 
wohingegen fur die Opferanode belspielsweise Zink eingesetzt werden kann. 
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Ebenso ist es dem Fachmann moglich gelautige andere Metallkombinationen zu 
wahlen. 

Bevorzugt wird fQr die metalliscben Wirbelkorper Edelstahl ausgewahtt da dieses 
Material eine besonders lange Lebensdauer aufgrund seiner Harte und 
KotTOSionsbestandigkeit aufweist Eine weitere zusatzlich Edelmetallbeschichtung 
kann vorgesehen sein. DarOber hinaus ist eine eventuell bestehende 
elektrogalvanische Wirkung zwischen einem Wirbelkorper aus Edelstahl und den 
anderen Metallen der Wasserbehandlungsvorrichtung sehr gering. so dass eine 
Neigung des metallischen WirbelkSrpers. selbst als Opferanode zu wirken, sehr 
gering ist. 

Um Storungen der elektrogalvanischen Wirkung zwischen einer Opferanode und 
der metallischen Hulse zu vermeiden und darOber hinaus eine Opfemeigung der 
metallischen Wirbelkorper selbst zu verhindem, kann es bevorzugt vorgesehen 
sein, dass ein Wirbelkorper gegen einen direkten elektrischen Kontakt mit einer 
Opferanode isoliert ist. 

Hierfur kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass bei einer benachbarten 
Anordnung von metallischem Wirbelkorper und Opferanode zwischen diesen ein 
isolierendes Element angeordnet Ist. Ebenso kann es bevorzugt vorgesehen sein, 
dass zwischen einem WirbelkSrper und einer Opferanode ein Abstand vorgesehen 
ist, insbesondere mitlels eines Abstandshalters zwischen diesen Elementen. So 
kann zum einen bererts durch die Beabstandung eine Isolierung zwischen 
Wirbelkorper und Opiferanode en-eicht werden, wobei entweder der Abstandshalter 
selbst aus einem isolierenden Material ausgebildet ist Oder, sofem der 
Abstandshalter metallisch ausgebildet wird, dieser gegenuber dem Wirbelkorper 
und/oder der Opferanode isolierend beispielsweise durch ZwischenfOgung eines 
isolierenden Elementes angeordnet wird. 
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Weiterhin kann durch die Beabstandung sicher gestellt werden, dass sich nach 
dem Wirbelkdrper besonders starke Verwirbelungen des Wassers ausbilden und 
so erhohtzur Reinigungsaktivltat und zurvermehrten lonenfreisetzung der 
Opferanode beitragen. 

In Erganzung zur vorbeschriebenen Ausfuhrung einer Isolierung zwischen dem 
metalllschen Wirbelkorper und einer Opferanode kann es besonders bevorzugt 
vorgesehen sein, einen metallischen Wirbelkorper vollstandig isoliert sowohl von 
einer Opferanode als auch von der metallischen Hulsa innerhaib dieser 
anzuordnen. Dies kann durch entsprechende Isolierungsslemente erfolgen, in Oder 
zwischen die ein Wirbelkorper eingebettet ist. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrung kann es vorgesehen seIn, dass ein 
Wirbelkdrper vor und hinter wenigstens einer Opferanode angeordnet ist Dies hat 
den konstruktiven VorteiF, dass beim Einbau einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung in ein Wasserleitungsnetz keinerlei Einbaurichtung 
beachtet werden muss, da unabhangig von einer Einbaurichtung grundsStzlich in 
Stromungsrichtung vor einer Opferanode ein Wirbelkorper angeordnet ist. Die 
Anordnung eines WIrbelkdrpers in Stromungsrichtung hinter einer Opferanode hat 
darQber hinaus weiterhin den erfindungsgemaBen Vorteil, dass die freigesetzlen 
Metallionen der Opferanode besonders gut verteilt werden. Bei der Anordnung von 
Wirbelkorpem vor und hinter wenigstens einer Opferanode kann es erganzend 
auch vorgesehen sein, dass Wirbelkdrper in ihrer Drientierung zur 
Stromungsrichtung urn 90 Grad verdreht sind. 

Da Wirbelkorper zwangslSufig dem sfromenden Wasser in Strdmungsrichtung i 
einen Widerstand entgegenbringen. kann es weiterhin vorgesehen sein, dass ein 
Wirbelkorper mittels eInes Sicherungselementes in seiner Position innerhaib der 
metallischen HQIse ortlich fixiart ist. 

f 

I 
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Zur Erzielung einer guten Verwirbelung des Wassers mittels eines 
erfindungsgemaBen metallischen Wirbelkorpers kann es in einer einfachen 
AusfQhmng vorgesehen sein einen solchen Wirbelkorper durch wenigstens ein fiir 
einen Wasserdurchgang geeignetes Element mil Lochern und/oder KanSIen. 
insbesondere ein Lochblech. auszubilden. Hierbei versteht der Fachmann unter 
elnem Blech ein Element mit groBer Ausdehnung im Vergielch zur Dicke. 

Beispielsweise kann wfenigstens ein solches l^chblech mit seiner Blechebene 
senkrecht Oder In einer anderen Orientiemng zur Wasserstromungsrichtung 
angeordnet sein. Schon altein durch das Stromen des Wassers durch die Locher 
eines solchen Lochbleches kann hintereinem solchen Luchblech eine 
ausreichende Venvirbalung erzeugt warden. 

Bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass ein Wirbelkorper eine VIelzahl von 
zueinander unterschiedlich oiientierten Lochblechen umfasst. Urn ein Verschleben 
einzelner Lochbleche zueinander zu verhindern und damit auch eine 
Gerauschentwicklung inneitialb der metallischen Hulse zu vermeiden, kann es 
vorgesehen sein, dass die einzelnen Lochbleche. die ein Wirbelkorper umfasst. 
jewBils aneinander befestlgt slnd. Dies kann durch jede dem Fachmann gelaufige 
MaSnahme erfolgen, wie beispielsweise VerschweiOen, Verloten. Verkleben oder 
auch durch eine Steokverbindung. Ebanso kann es vorgesehen sein einen 
derartlgen Wirbelkorper einstOckig beispielsweise durch Metallgussverfahren 
herzustellen. 

Bei einer Befestigung untereinander durch eine Steckverbindung kann es auch 
vorgesehen sein, dass einzelne Lochbleche Steckerelemente aufweisen, die in 
entsprechende Buchsenelemente anderer Lochbleche eingreifen, wobei 
beispielsweise die Buchsenelemente durch die Locher selbst eines derartigen 
Lochbleches realisiert sein konnen. Weiterhin kannen sich die Steckelemente 
durch die verbliebenen Stege zwischen den Lochern an einer Stirnseite eines 
Lochbleches ergeben. 
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In weiterer Ausbildung Oder auch altemativ zu vorhergenanrrten Konstruktlonen 
kann es auch vorgesehen sein, <lass ein Wirbelkorper ein insbesondere gelochtes, 
bevorzugt in Stromungsrichtung schraubenformig gewundenes Blech Oder 
ahnliches Element umfasst Hierdurch kann ein sich schraubenformig drehender 
Wasserfiuss vor, durch und um eine Opferanode eingestellt werden, mit dem 
entsprechend gewiinschten Relnigungseffekt und erhohter lonenfreisetzung. 

Es kann ebenso vorgesehen sein, dass ein Wirbelkorper durch zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung in einem Abstand zuelnander angeordnete insbesondere 
gelochte Bleche ausgebildet ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres, 
insbesondere gelochtes Blech erstreclct. Die senkrecht ausgebildeten bevorzugt 
gelochten Bleche konnen hierbei einen Querschnitt aufweisen, der dem 
Innenquerschnitt der metallischen Hulse an dieser Stelle im Wesentlichen 
entspricht 

Oblichenveise wlrd der Querschnitt der metallischen Hulse und der der Lochbleche 
kreisformig sein. Die zwei hintereinander angeordneten Lochbleche, zwischen 
denen sich bevorzugt, aber nicht notwendigerweise ein weiteres, insbesondere 
gelochtes Blech erstreckt, konnen derart angeordnet sein, dass die jeweils in den 
Blechen angeordneten Locher in Stromungsrichtung betrachtet zueinander 
versetzt angeordnet slnd, so dass es in Stromungsrichtung fur das flieSende 
Wasser keinen ungestorten Weg durch die Locher der hintereinander 
angeordneten Lochbleche gibt. 

Eine weitere wirbelverursachende Storung kann dadurch en-eicht werden, dass 
wenigstens ein weiteres, insbesondere gelochtes Blech zwischen den senkrechten 
Lochblechen angeordnet ist. Ein derartiges, einzelnes zwischen den Blechen 
angeordnetes weiteres Lochblech kann beispielsweise in seiner Ebene in axialer 
Richtung der Hulse ausgerichtet sein. Bei zwei zwischen den senkrechten Blechen 
angeordneten weiteren Lochblechen kann es vorgesehen sein, dass diese beiden 
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LochblBCheje nacb Betrachtungsrichtung aufeinanderzulaufend bzw. voneinander 
weglaufend, insofern'bildlich gesprochen im Wesentlichen V-formig zueinander 
angeordnetsind. Es konnen auch hohere Anzahlen von weiteren bevorzugt 
gelochten Blechen zwischen den senkrachten Blechen angeordnet sein. 

Bei der Konstruktion eines Wirbelkorpers kann es vorgesehen sein, dass dieser 
wenigstens ein Lochblech unrifasst, welches eine VIelzahl von L6chern mit 
unterschiedlichen Quarschnfttsformen und/oder QuerschnittsgroBen aufweist So 
konnen in einem Lochblech kreisrunde Locher verschiedener Durchmesser, aber 
auch Locher verschiedener Querschnrttsfonnen, sonnit auch mit eckigen 
Querschnltten oder kreisfeegmentformigen Querschnltton innerhalb eines 
Lochbleches ausgebildet sein. 

Wesentllch fur einen Wirbelkorper 1st es, dass dieser eine ungestSrte 
Wasserstromung verhindert und so zu Venwlrbelungen fuhrt. Hierfiir ist die 
konkrete Ausfuhrung eines Wirbelkorpers prinzipiell irrelevant und nicht auf die 
vorgenannten und naohfolgend beschriebenen Ausfiihrungen beschrankL 

Verschiedene Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvonichtungsind in den nachfolgenden Abbildungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Rgur 1 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem einzelnen, senkrecht 
zur Stromuhgsrichtung in einem Abstand zur Opferanode 
angeordneten Lochblech 

Rgur 2 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem Stromungskanale 
aufweisenden Wirbelkorper 
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Figur 3 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit einem Wirbelkorper aus zwei 
senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen mit 
einem weiteren, dazwischen angeordneten Lochblech 

Rgur 4 einen Wirbelkorper mit zwei weiteren V-f6rmig angeordneten 
Lochblechen zwischen zwei senkrecht zur Stromungsrlchtung 
angeordneten Lochblechen 



Figur 5 eine ahnliche Anordnung wie Figur 4, wobei die zwischen den 
senkrecht stehenden Lochblechen angeordneten zwei weiteren 
Lochbleche zuemander einen vergrdBerten Abstand aufweisen 

Figur 6 eine Wasserbehandlungsvorrichtung mit zwei Opferanoden und 
einem schraubenformig gewundenen Wirbelkorper 



Figur 7 typische Ausfflhrungen von Opferanoden 

Figur 8 einen Wirbelkorper gemaB der Ausfuhrung nach Figur 3 

Figur 9 einen Wirbelkorper gemaB der Ausfuhrung nach Figur 4 



Die Figur 1 zeigt in einer perspeklivischen und einer Schnittansicht die Ausfuhrung 
einer erfindungsgemaBen Wasserbehandlungsvorrichtung mit einer metailischen 
Hulse 1 , die beispielsweise aus Rotguss ausgefertigt ist. Die metalllsche Hulse 1 
weist an ihren jeweiligen Endberetchen Anschlusselemente 2 auf zum Anschluss 
an ein beispielsweise bestehendes Wasserleitungsnetz, wobei diese 
Anschlusselemente im hier dargestellten Fall Ansatze mit einem AuBengewinde 
zur Verschraubung im Wasserleitungsnetz aufweisen. Die Anschlusselemente 2 
sind mit der metailischen HGIse 1 Qber jeweils einen Dichtring 3 wasserdicht 
verbunden. 
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Eine derartige Wasserbehandlungsvorrichtung kann neben den dargestellten 
Anschlusseletnenten 2 beliebige andere Anschlusselemente. baispielsweise mit 
lnnenge\winde Oder mit Flanschen oder ahnliche Verbindungsmoglichkeiten 
auhweisen. Ebenso kann es mdglich sein, dass die Anschlusselsmente einstOckig 
mit der Hiilse verbunden sind bzw. die Hulse selbst entsprechende Gewinde Oder 
Ransche aufwelst Die dargestellte Wasserbehandlungsvorrichtung kann beliebige 
Nennwerten aufweisen, beispielsweise bevorzugt von DN08 bis DN250, so dass 
ein Elnsatz in beliebigen Wasserleilungsnetzen stattfinden kann. 

Neban dem Einsalz in Wasserleitungsnetzen kann es auch vorgesehen sein, die 
Behandlungsvon-ichtungfOr andere Fluids einzusatzen, in denen eine ahnliche 
Oder gleiche Wirkung wie zuvor besohrieben im Wasser en-eicht werden soil. 

Innerhalb der Wasserbehandlungsvorrichtung gemaB Figur 1 ist im vorfiegenden 
Fall eine metallische Opferanode 4 etwa mittig in der HQIse 1 angeordnet, wobel 
diese Opferanode beispielswelse aus dem Metall link ausgefuhrt ist und bevorzugt 
einen innigen elektrischen Kontaktzur Hulse 1 aufweist. 

Eine Ausfuhrung dieser Opferanode ist besonders deutlich in der Figur 7 
dargestellt, wobei hier erkennbar Ist, dass die Opferanode 4 eine im Wesentlichen 
zylindrische Forni aus einem Zink-VollmateriaJ aufweist, wobei der 
AuBendurchmesser einer Opferanode derart an den Innendurchmesser der 
metallischen Hulse 1 angepasst 1st, dass ein innlger elektrlscher Kbntakt zwischen 
diesen besteht. 

Urn ein Zwischenkriechen von Wasser zwischen die Opferanode und die 
metallische Hulse 1 zu vermeiden und somrt einen trockenen Kontakt zwischen 
Opferanode 4 und HQIse 1 sicherzusteilen, kann es wie hier dargestellt bevorzugt 
vorgesehen sein, dass der zylindrische Opferanodenkorper auf seiner Mantelfiache 
zwei beabstandete umlaufende Nuten 5 aufweist, in die jeweils ein Dichtungsring 6 
einlegbar ist. Hierdurch wird gewahrleistet, dass wenigstens der zwischen den 
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belden Nuten 5 befindliche Bereich 7 einer Opferanode eine trockene 
Kontaktflache zur metallischen Hillse 1 blldet. 

In der Rgur 1 und auch in der Figur 6 ist bs erkennbar, dass der zylindrische 
Opferanodenk6rper4 aus einem Zink-Vollmaterial von mehreren kanalbildenden 
Bohrungen 8 durchzogen ist, urn innerhalb der metallischen HQIse 1 eine 
Wasserstromung durch die Opferanode 4 zu gewahrleisten. Hierbei konnen, wie In 
der Rgur 6 an den beiden exemplarischen Opferanoden 4 dargestellt, 
unterschiedliche Anzahlen von KanSJen und auch mil unterschiedlichen 
Durchmessem innerhalb der Opferanode 4 realislert warden. Die wirksame 
OberfiSche der Opferanaode wind geblldet durch die Stimseiten sankrecht zur 
WasserstrSmungsrIchtung und insbesondere durch die Innenwandungen der 
Kanale 8 in der Opferanode 4. 

Gnjndsatzlich ist die Formgebung der Opferanode 4 hinsichtllch der 
erfindungsgemaBen Wirkungen vollig irrelevant. 

Die Rgur 1 zeigt weiterhin, dass in Stromungsrichtung vor und auch in 
Stromungsrichtung nach der Opferanode 4 jeweils ein Wirbelkorper 9 innerhalb der 
metallischen Hulse 1 angeordnet ist, urn eine VenAnrbelung des stromenden 
Wassers insbesondere vor, In und nach einer Opferanode zu gewahrleisten, urn 
eine Reinigung und insbesondere auch eine erhohte lonenfreisetzung zu erzielen. 

Urn einen direkten eleklrischen Kontakl zwischen einem Wirbelkorper 9 und der 

Opferanode 4 zu vermelden, ist zwischen diesen ein isolierendes Element 1 0 

angeordnet, welches im vorllegenden Fall In Form eines Ringes ausgebildet Ist, 

der um eine vorspringende Stimflache der Opferanode herumgelegt ist. ; 

Urn einen Abstand des Wirbelkorpers 9 zur Opferanode zu erreichen, ist dieser mit 
einem Abstandshalter 1 1 versehen, der im voriiegenden Fall in Form eines 

I 
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vorspringenden Kragens direkl an dem Wirbelkorper 9 einstuckig angeformt ist 
Oder altemath/ auch als vorgelagerter.Ring ausgefQhrl wird, 

Insbesondere in Aufsicht auf die Stirns^lte der erfindungsgemaSen 
Wasserbehandlungsvorrichtung Ist es ersichtlich, dass In dem Wirbelkorper 
Bohrungen urrterschiedllchen Durchmassers angeordnet sind. Hierbei kann es 
insbesondere vorgesehen sein, dass die einzelnen Bohrungen bzw. allgemein die 
Locher eines WIrbelelnsatzes gegenQber den In einer Opferanode 4 angeordneten 
durchgangigen Kanalen 8 zumindest teilweise versetzt angeordnet sind, um zu 
verhindem, dass stromendes VA^asser in axialer Richtung der HQIse einen 
ungestorten Weg findet. 

In der Ausfuhrung gemaS der Rgur 1 ist der Wirbelkorper 9 ortlich fbdert. was 
vorliegend dadurch errelcht wird, dass er zwischen der Opferanode 4 und dem 
Anschlusselement 2 eingeklemmt wird. Durch die beidseitig zur Opferanode 
erfblgte Klemmung ist insgesamt ein fester Srtz aller In der HQIse 1 angeordneter 
Elemente gewahrleistet 

Die obengenannten grundsatzlichen Eigenschaften einer 
Wasserbehandlungsvom'chtung, wie z.B. MaB- und Materialangaben sowie 
Bgenschaften treffen ebenso auf alle anderen noch folgenden Ausfuhrungen zu. 

Die Rgur 2 zeigt eine andere alternative Ausfuhmng der erfindungsgemalBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung mit im Wesentlichen wieder zur Rgur 6 
bauglelchen Operanode 4, wobei hier vorliegend die Anschlussbereiche der 
metallischen Hulse 1 durch ein in der Hulse angeordnetes Innengewinde 12 
realisiert ist 

Wlederum In Stromungsrlchtung vor und hinter der Opferanode 4 ist durch einen 
isolierenden Ring 10 getrennt ein Wirbelkorper 9 angeordnet, der jedoch 
vorliegend aus einem im Wesentlichen zylindrischen Element ausgebildet ist. 
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welches ebenso wie die Opferanode 4 Durchgangsbohrungen aufwsist Hierbei 
weist die der Opferanode 4 zugewandte Stimseite eines WIrbelkorpers 9 eine im 
Wesentlichen kegelformige Vertiefung auf, urn so letzlendlich einen Abstand 
zwischen der Stimflache des Wirbelkdrpers 9 und der Opferanode 4 zu bilden. 

Vorliegend ist der Wirbelkorper 9 durch einen Sprengrlng 13 zwischen diesem und 
der Opferanode Innerhalb der metallischen Hiilse 1 gesichert 

Die Rgur 3 zelgt wie Rgur 2 eine weitere erfindungsgemaBe Ausf Qhrung mit im 
Wesentlichen der gleichen Opferanode 4, wobei vorliegend der Wirbelkorper 9 
durch ein erstes, senkrecht zur Strdmungsrichtung angeordnetes Lochblech 9a 
und ein dazu beabstandetes zweites. ebenso angeordnetes Lochblech 9b gebildet 
wird, zwischen denen sich ein wefteres Lochblech 9c erstreckt, wobei die 
Lochblechebene 9c hier bevorzugt auf der Mittenachse der HQIse angeordnet ist. 

Der Wirbelkorper 9 ist in dieser Ausfuhrung durch einen Abstandshalter 14 In Form 
eines beispielswsise metallischen Ringes gegenuber der Opferanode 4 auf 
Abstand gehalten, wobei' zwischen dem Abstandshalter 1 4 und der Opferanode 4 
wiederum ein isolierender Ring 10 wie schon zuvor beschrieben angeordnet ist. 

In der Figur 3 Ist erkennbar. dass die beiden Wirbelkorper 9, die in 
Stromungsrichtung vor und hinter der Opferanode 4 angeordnet sind, in ihrer 
OrlBntiemng urn 90 Grad verdreht sind. 

Weiterhin ist es insbesondere in der perspektivischen Ansicht In der Figur 3 
erkennbar, dass die Anzahl und die Lochdurchmesser an den jeweiligen beiden 
senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b 
unterschiedlich sind. 

Die Ausfuhrung des Wirbelkorpers gem^B der Figur 3 ist insbesondere auch In der 
Rgur 7. gut erkennbar. Hier zeigt sich gerade in der Darstellung oben rechts, dass 



wo 2004/108C07 PCT/EP2004/005604 

14 



es bei der ausgewShlten Lochanordnung mit den unterschiedlichen Anzahlen und 
Durchmessern jeweils Teiluberschneidungen der Locher gibt, so dass das Wasser 
in seiner Strdmungsrichtung nur wenige ungestorte Bereiche durchflleBen kann, 
was zu starken Ven/virbelungen fubrt. 

Die Figur 4 zelgt eine weitere Ausfuhmng einer erfindungsgemaBen 
Wasserbehandlungsvorrichtung im wesnetllchen wie Figur 3 mit einar metallischen 
Hulse 1, der wiederum mittig eine Opferanode 4 mit ihren beiden auf der 
zylindrischen Oberfiache in Nuten eingesetzten 0-Rjngen 6 angeordnet ist. Die 
Opferanode weist wiedemm die typische Form gemaB der Figur 7 auf. Im 
vorliegenden Fall kann eine Verbindung der Wasserbehandlungsvomchtung zu 
einem Wasserleltungsnetz uber entsprechend ausgebildete Ransche 2 erfolgen. 
Wie auch schon In der Figur 3 beschrieben, umfasst der Wirbelkorper zwei zur 
Stromungsrichtung senkrecht angeordnete Lochbleche 9a und 9b, wobei im 
vorliegenden Fall zwischen diesen Lochblechen zwei weitere Lochbleche 9c 
angeordnet sind, die zueinander V-formig verlaufen. Hierbei konnen zwischen den 
inneren Lochblechen unterschiedliche Winkel von beispielsweise 30 Grad gewahit 
werden. 

Ein derartiger Wirbelkorper Ist beispielsweise in der Rgur 9 naher dargestellt und 
es ist insbesondere in der Aufsicht gemaB der Figur 9 oben rechts ersichtlich, dass 
das Wasser auf seinem Stromungsweg erhebliche Stdrungen auch durch die 
zwischen den senkrechten Lochblechen angeordneten welteren Lochblechen 9c 
erfahrt In der Rgur 9 Ist dargestellt, dass die Locher in den Lochblechen senkrecht 
zur Stromungsrichtung kreisrunden Querschnitl haben, wobel in der Rgur 4 auch 
weitere alternative Querschn'rttsfomien, beispielsweise etwa kreissegmentformige 
Ausschnitte dargestellt sind. Hier ist zu enwahnen, dass fur die Locher in den 
Lochblechen grundsatzlich bellebige Formen in Frage kommen. 
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Auch bel dieser AusfQhrung ist es ersichtlich, dass die Querschnitte der einzelnen 
Ldcher nicht nur unterschiedliche Formgebung, sondern auch unterschiedliche 
GrdBe haben. 

Wie zuvor beschrieben, ist ein Wirbelkorper 9 gegenOber der Opferanode 4 durch 
einen Abstandslialter 14 beabstandet und durch einen isolierring 1 0 elektrisch 
entkoppelt 

Wie bei im Wesentlichen alien Ausfuhrungsformen ist hier erkennbar, dass die 
Form der senkrecht zur Stromungsrichtung angeordneten Lochbleche im 
Wesentlichen kreisrund und an den Innendurchmesser der Hulse angepasst ist. 
Hierbei kann gerade wie in der Rgur 4 linksseitig zur Opferanode erkennbar das in 
Stromungsrichtung erste senkrechte Lochblech 9a auch innerhalb eines 
Flanschansatzes insbesondere in elnem Hinterschnitt gehalten sein. 

Die Figur 5 zeigt eine nochmals leicht geanderte AusfQhrung im Wesentlichen wie 
in der Figur 4, wobei jedoch hier die zwischen zwei senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordneten Lochblechen 9a und 9b die beiden In 
Strdmungsrichtung aufeinander zulaufenden Lochbleche 9c an ihren beiden 
nahekommenden Enden einen Abstand zur Mittenachse der Hijlse 1 aufweisen. 
Insbesondere in der perspektivischen Schnittansicht und in der Aufsicht in der 
Figur 5 wird deutlich, dass hier mit Bezug auf das erste, senkrecht zur 
Stromungsrichtung angeordnete Ixchblech 9a sowohl unterschiedliche 
Querschnrttsformen als auch Querschnittsflachen der Locher innerhalb eines 
Bleches realisiert sind. Grundsatzlich konnen hier beliebige Formgestattungen 
gewahit werden, wobei die Locher derart ausgeblldet werden konnen, dass sich 
zwischen benachbarten Lochern lediglich dunnastabilisierende Stage ergeben. In 
einer Entartung kann es auch vorgesehen sein, dass ein Lochblech nur eIn 
einziges oder sehr wenige groBe Ldcher aufweist, so dass ein derartiges 
Lochblech im Wesentlichen zu einem Ring entartet und als 
Befestigungsmoglichkeitfur die inneren Lochbleche dient 



wo 2004/10*607 PCr/EP2004/OOS604 

16 



Die Aufsicht auf die Front der erfindungsgemaBen Wasserbehandlungsvorrichtung 
in der Figur 5 zeigt hier wiederum deutdch. dass das Wasser auf seinem 
Stromfluss eine erhebliohe wirbelerzeugende Stomng erfahrt, wodurch sich die 
posltiven Wirlcungen einstellen. 

Die Figur 6 zeigt eine Wasseriaehandlungsvorrichtung mit einer metallischen HQIse 
in der zwei Opferanoden 4 hintereinander unmittelbar ohne Abstand angeordnet 
sind. Unabhangig von der Anodenanzahl ist hier die weitere Form der beiden 
Wirbelkorper durch ein schraubenformig ge\wundenes Uochblech 9c realisiert. 
welches zwlschen zwei senkrechten Lochblechen 9a und 9b angeordnet ist. 
Erkennbar ist hier dass zwischen diesen Lochblechen eine Steclcverbindung 
besteht. Das Lochblech weist an seiner Endserte wenigstens eine vorspringende 
Lasche 9d auf, die durch eine z3. schlitzfarmige Ausnehmung In einem 
Senkrechten Lochblech hindurchfuhrbar 1st und dann zur Befestigung umgeklappt 
wird. 

Die vorbeschriebenen Figuren zelgen Ausfuhrungen, bei denen die Merkmate 
hinsichtlich der Ausgestaltung und der Anzahl der Wirbellkorper und Opferanoden 
beliebig anderbar und/oder kombinierbar ist. 
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PatentansprQche 



1. Wasserbehandlungsvorrlchtung umfassend eine metalllsche Hulse (1), in der 
wenigstans elne metallische Opferanode (4) angeordnet ist, die mit dor HQIss 
(1) elBktrisch leitend varbunden ist, dadurch gekennzelchnet, dass in der 
Hulse (1) in Stromungsrichtung vor einer Opferanode (4) wenigstens ein in der 
Wasserstromung Wirfael verursachender metailischer Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 
9o, 9d) angeordnet 1st, Insbesondere, urn elne Reinigung einer Opferanode (4) 
durch did venA^rbelie Wasserstromung zu erreichen. 

2. Vorrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass ein 
Wirbelkorper (9, 9a, 9b, gc, 9d) gegen einen direkten elektrischen Kontakt 
durch ein isolierendes Element (10) von einer Opferanode (4) getrennt ist 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter wenigstens 
einer Opferanode (4) angeordnet ist. 

4. Vorrlchtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

WIrbelkdrper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) vor und hinter einer Opferanode (4) identisch 
sind und in ihrer Orientierung zur Stromungsrichtung urn 90 Grad verdreht sind. 

5. Vomchtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen einem Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) und einer Opferanode (4) 
ein Abstand vorgesehen ist, insbesondere vermittels eines Abstandshalters (14) 
zwischen diesen Elementen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c, 9d) mittels eines Sicherungselementes 
(13) in seiner Position ortlich fbdert Ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c. 9d) durch wenigstens ein 
wasserdurchgangiges Element mit Kanalen und/oder Lochern, insbesondere 
ein Lochblech, ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9, 9a, 9b, 9c. 9d) eine Vieizah! von zuainander 
unterschiedlich orientierten Lochblechen umfasst. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Lochbleche eines Wirbelkorpers (9, 9a. 9b, 9c, 9d), insbesondere 
durch eine Steckverbindung {9d). aneinander befestigt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wlbelkorper (9, 9a. 9b, 9c. 9d) ein, insbesondere gelochtes. In 
StromungsricWung schraubenformig gewundenes Blech (9c) umfassL 

1 1 . Vom'chtung nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Wirijeikorper (9, 9a, 9b. 9c, 9d) durch zwei senkrecht zur 
StromungsricWung in einem Abstand zuelnander angeordnete Lochbleche 
(9a,9b) ausgebildet ist, zwischen denen sich wenigstens ein weiteres. 
insbesondere gelochtes, Blech (9c) erstreckt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Wirbelkorper (9. 9a, 9b, 9c, 9d) wenigstens ein Lochblech umfasst, 
welches eine Vielzahl von Lochem mit unterschiedlichen Querschnittsformen 
und/oder QuerschnrttsgroBen aufweist. 
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